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Сборник  научных трудов  ведущих  специалистов — Всероссийского — научно- 
исследовательского института — экспериментальной физики (ВНИЙЭФ) содержит 
оригинальные теоретические и экспериментальные работы з различных областей 
прикладной физики: динамики  разрушения, кинетики  процессов  роста, теории 
турбулентности, физики плазмы. Несмотря на кажущееся разнообразие рассмотренных B 
них проблем, их объединяет общий подход, основанный на сравнительно новых идёях 
фрактальной геометрии, описывающей объекты с размерностью дробного порядка. 

Сборник предназначен для широкого круга научных работников, студентов и 
аспирантов. 

Предисловие 

Как зарождается хаос и как происходит формирование BBICOKO- 
организованной структуры материи - фундаментальные вопросы естествознания. 
Новые горизонты этой проблемы открылись с началом проникновения идей 
фрактальной геометрии в различные разделы физики. Уже с первых шагов 
развития науки о фракталах начался стремительный прорыв B понимании сложных 
явлений природы, ранее не поддававшихся математическому описанию. Среди них 
следует отметить - явление турбулентности, образование кластеров, рост трещин 
при нагружении. 

В науке часто бывает так, что многие фудаментальные идеи одновременно и 
независимо друг от друга высказывались несколькими авторами. Наиболее 
показательным в этой связи оказался период, когда Бенуа Мандельброт 
опубликовал на английском языке свою первую работу о фракталах (1977). 
Одновременно выходит в cBeT монография П. де Жена, будущего Нобелевского 
лауреата, где впервые используются идеи скейлинга в описании кинетики роста и 
динамики полимолекулярных образований. Приблизительно в это же время 
находит признание метод ренорм-группы при описании кинетичеких явлений 
(фазовых переходов) К.Вильсона (Нобелевская премия, 1982). В 1978 году 
М.Фейгенбаум сообщает о своем открытии универсального характера поведения 
динамическх систем при переходе к хаосу, где самоподобие играет основную роль. 
Однако первым, KTO понял общность всех этих явлений, был все же Мандельброт. 
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За BceM этим стоит математический аппарат, разработанный к концу 1920-x 
годов такими известными математиками, как Хаусдорф, Безикович, Урысон. B 

настоящее время поток научных публикаций, связанных с фракталами, растет 
лавинообразно. За рубежом стали выходить научные журналы, в которых рубрика 
«Фракталы и их применение» входит в основную тематику. 

В Российском федеральном ядерном центре - ВНИИЭФ отдельными 
группами исследователей также ведутся работы, связанные с приложением 
фрактальной геометрии к различным областям физики. Оригинальные результаты 
этих работ, большей частью не публиковавшиеся ранее, стали основой содержания 
сборника. 

Сборник предназначен для щирокого круга научных работников, студентов и 
аспирантов. Для тех, кто с понятием фракталов встречается впервые, ниаже 
приведен список литературы, в которой можно найти необходимые начальные 
сведения. 
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